KLOSTER BRONNBACH

SANIERUNG UND UMBAU DES BURSARIATS UND
DER ORANGERIE ZUM BILDUNGSZENTRUM
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Die Orangerie vor Beginn der MaBnahmen im Frithjahr 2001



Konservierung und Restaurierung des Orangeriegemiéldes

Hans-Michael Hangleiter & Leonie Florence Saltzmann

Zu den Klosteranlagen gehdrt ein
Orangeriebau aus dem 18. Jahrhundert. Dieser ist nordwestlich
der Klosterkirche gelegen und mit seiner Hauptfassade nach
Slden ausgerichtet.
Das Gebdude ist derart an dem nach Stiden abfallenden
Hugel errichtet, dass die Rickwand des Geb&udes im Hang
eingelassen ist. Drei Wande sind als zweischaliges Mauerwerk
errichtet, wahrend die nach Stden ausgerichtete, fast 22 Meter
lange Fassade in Holzbauweise errichtet wurde.
Im Erdgeschoss ist sie als Fachwerkkonstruktion ausgebildet,
die statt der Ausfachungen Raum fir eine groBflachige Ver-
glasung zwischen den einzelnen Standern bietet. Das Ober-
geschoss der Sudseite wird ausschlieBlich von der alles tiber-
ragenden verputzten und bemalten Voute gebildet. Die Voute
greift Uber die Grundflache hinaus, sie beginnt direkt (iber dem
Abschlussgesims des Untergeschosses und endet unmittelbar
unter der Traufkante. Von hier f4llt ein Pultdach im Winkel von
circa 30 Grad nach Norden ab.
Die Grundkonstruktion des hdlzernen Tragwerks bilden die mit
einem Winkel von 83 Grad nach Norden hin geneigte Sudfas-
sade, die Geschossdecke sowie das Pultdach mit der Voute.
Die lediglich einmal ausgeriegelte Standerkonstruktion im Erd-
geschoss schlieBt nach oben mit einem durchgehenden Rahm
ab, in den die Stander verzapft sind. Auf diesem liegen, mit
Holznageln fixiert, die Deckenbalken. Doppelte Mauerlatten
auf der Nordseite werden von den Balken tiberkdmmt. Der
Dachraum des Obergeschosses wird von Bindergespérren aus
Deckenbalken, Standern und Dachsparren gebildet, die mit
Leergesparren abwechseln, bei denen der Sparren auf einem
als R&hm dienenden Riegel zwischen den Standern aufliegt. Die
Sparren ragen Uber die Grundflache bis zur Traufkante hinaus.
Die Malerei tragende Voute ist als klassische Bohlen-Lamel-
lenkonstruktion ausgebildet. Als Trager fir die geschlossene
Verbretterung der Voutenflache dienen im unteren Bereich (bis
auf eine Hohe von circa 1,50 Meter) die Balken der geneigten
Standerkonstruktion. Der hoher liegende Bereich der Verbret-
terung wird von rund ausgesagten, aus mehreren Stlicken
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auf StoB an zusammengeleimten Bohlen (Radius 4,36 Meter)
als Spantenkonstruktion getragen, die am FuBpunkt an den
Standern und am Kopfpunkt an den Dachsparren angenagelt
wurde. Die Spanten sind jeweils am Bindergesparre befestigt.
Unter den Sparren der Leergesparre ist ein im Radius der Span-
ten gebogenes Brett flachig auf die Verbretterung genagelt.
Die Verbretterung hat eine Brettstarke von circa zwei Zenti-
meter. Den Putztrager bilden tber Kreuz genagelte Spaltruten
von circa 15 Millimeter Breite und drei Millimeter Starke. Der
Abstand betrdgt circa 15 Zentimeter, so dass ein schones Git-
terwerk als Putztrager entstand.

Die Orangerie im Schnitt zur Verdeutlichung der Konstruktion

Den Originalputz bildet ein feinkdrniger, bindemittelreicher
Haarkalkmortel, der in einer Starke von circa zwei Zentimeter
aufgetragen und abgerieben wurde.

Die Malerei wurde als Kalkmalerei ausgeftihrt, jedoch auf den
teilweise noch feuchten Putz aufgetragen, so dass in einigen
Bereichen eine freskale Bindung entstand. Die gesamte Malerei
bedeckt eine enorme Flache von circa 22 Meter Lange und
4,20 Meter Hohe. Dargestellt sind in Gppigen Szenen Allegori-
en der vier Jahreszeiten und der Kontinente.



Das fertiggestellte Gebaude im Winter 2005




Veranderungs- und Reparaturphasen

Eine erste Reparatur findet in einer Zeit statt, in der die Oran-
gerie noch in ihrer urspringlichen Funktion genutzt wurde. Im
Innenraum wurden Ausbesserungsarbeiten an der Decke und
an den Kaminen durchgefuhrt.

In einer zweiten MaBnahme wurde die Orangerie im Erdge-
schoss komplett umgebaut und umgenutzt. Ein Stall wurde
angebaut, und bei circa zwei Dritteln des Erdgeschossraumes
wurden die Glasfenster durch eine Verbretterung ersetzt, um
den Raum als Scheune zu nutzen. In dem verbleibenden west-
lichen Teil des Erdgeschosses wurde die urspriingliche Nutzung
als Gewdchshaus beibehalten.

Die Untersuchungsergebnisse belegen, dass das Gemalde
bereits vor 1939 umfassend restauriert wurde. In diesem
Zusammenhang wurde groBzligig Putz erneuert und Malerei
rekonstruiert. Es liegen aber keine Berichte oder Photos dieser
MaBnahme vor.

Eine Restaurierung aus dem Jahre 1939 ist verhaltnismaBig
gut dokumentiert. Es existieren SW-Aufnahmen, die teilweise
erhebliche Schaden und Verluste am malereitragenden Putz der
Voute zeigen. '

Wahrscheinlich war ein tber lange Zeit undichtes Dach Ursache
der Schaden, die auch das Gebdlk des Dachstuhls betreffen.
Der Putzmortel der bemalten Voute wies vor allem an den
Randern groBe Fehlstellen auf, so dass die Spaltruten des
Putztragers sichtbar wurden. Im Traufbereich waren erhebliche
Schaden am Holz vorhanden, die Verbretterung war teilweise
verfault und durchgebrochen.

In dieser Restaurierungsphase wurden einige Deckenbalken
und Sparren ausgetauscht und das Dach ausgebessert. An der
Verbretterung der Voute wurden die beschéadigten Bereiche
einfach herausgebrochen und notdurftig repariert. An man-
chen Stellen wurde nicht einmal das beschadigte Holz entfernt,
sondern lediglich mit Latten Gbernagelt und mit Kalkmortel
aufgefillt. Von der Vorderseite her wurden beschadigte oder
nicht mehr tragfahige Spaltruten dem Original entsprechend
sorgfaltig ersetzt.

Als zusatzliche Sicherung am Gemalde wurde der Putz von der
Bildseite aus mit der Holzschalung verschraubt. Die Verschrau-
bungen fuhrten im Laufe der Zeit allerdings zu neuen Schaden.
Die Fehlstellen im Putz wurden mit einem optisch dem Original
sehr ahnlichen Haarkalkmortel ausgebessert.

Eine flachendeckende Putzsicherung wurde vom Dachraum aus
durchgefuhrt. Dazu bohrte man in regelmaBigen Abstanden
Injektionslocher in die Holzschalung. Durch diese Locher verfillte
man die Hohlrdume zwischen Verbretterung und Putz groBzligig
mit einem Injektionsmortel auf der Basis von Kalk-Kasein.

Die Retuschen und Erganzungen aus dieser Zeit wurden in histo-
rischer Kalktechnik durchgefiihrt.

In einer weiteren Umbauphase 1948 wird in das Erdgeschoss eine
Wohnung eingebaut. Das Gemalde ist davon nicht betroffen.

Erst wieder in einer spateren, zeitlich nicht exakt nachvollzieh-
baren Restaurierung wurden am Gemalde der Voute Konservie-
rungsmaBnamen durchgefthrt. Kleinere Fehlstellen, insbesonde-
re in den Schraubléchern, wurden ausgekittet und retuschiert.
Die Malschicht wurde zumindest stellenweise mit Kunstharzen
gefestigt.
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Spuren der RestaurierungsmaBnahme von 1939



Archivfoto (ca. 1910). Nur die Westseite des Gebaudes wurde noch als Orangerie genutzt.
Das Gemalde befindet sich in sehr schlechtem Zustand.



Schaden am Holz

Bei der Voruntersuchung 2002 wurden erhebliche Schaden am
Tragwerk der Voute sowie an den Putzmérteln und Malschich-
ten festgestellt. Ein Gber lange Zeit undichtes Dach sowie der
Holzwurmbefall hatten den Holzern stark zugesetzt. Ein groBer
Teil der Dachsparren war nicht mehr tragfahig und musste ent-
weder ausgewechselt oder in Teilen erganzt werden. Dasselbe
galt fur die Deckenbalken. Auch die als Spanten (Lamellen)
dienenden Bohlen waren in den Leimfugen aufgerissen. Die
Verschalung selbst war an vielen Stellen durchgefault oder von
Anobien stark geschwacht. Die Ausbesserungen von 1939
erwiesen sich haufig als nicht tragfahig.

AuBerdem hatten Holzwurm und Feuchtigkeit, vor allem in der
Umgebung der bereits geschadigten Bereiche, auch die Spalt-
ruten angegriffen. Sie waren teilweise zu Staub und papier-
dinnen Holzschichten zerfallen.
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Die Sparrenkopfe sind stark verfault und kaum noch
tragfahig



Eine Verschraubung von 1939 mit Folgeschaden

Kleinteilig abschuppende Malschicht in intensiv farbigen
Bereichen

Schaden am Putz

Die 1939 durchgefiihrten KonservierungsmaBnahmen hatten
einerseits zu neuen Schaden geflihrt und andererseits die
vorhandenen Schaden nicht beheben kénnen. So hatten die
Verschraubungen des Putzes mit Aluminiumschrauben und
Messingscheiben in den betreffenden Bereichen den Putz stark
beschadigt. Er sandete stark und war kaum noch gebunden. Es
war zu einer Reaktion zwischen dem Aluminium der Schrau-
ben, den Messingscheiben und dem umgebenden Kalkmértel
gekommen.

Der Putz des Gemaldes wies groBflachig stark federnde, kaum
mit dem Trager verbundene Bereiche auf. Ein starkes Rissnetz
ist konstruktionsbedingt und nicht als Schaden anzusehen.

Schdden an der Malschicht

Die Malschicht in der oberen Bildhélfte, also im tberhangen-
den Bereich, befand sich in einem sehr guten Zustand. Sie war
wenig verschmutzt und zeigte eine glatte, intakte Oberflache.
Die von Schlagregen starker betroffenen unteren Zonen sind
deutlich starker abgewittert und durch ihre leicht nach hinten
geneigte Position starker mit aufliegendem Staub verschmutzt.
Des weiteren sind die bindemittelreichen hellen Malereibe-
reiche wesentlich besser erhalten als die stark pigmentierten
dunklen Bereiche. In den dunklen Flachen hatten sich iber
einer schwach gebundenen Malschicht kleinteilige Krusten
gebildet, die sich vom Untergrund lésten und bei geringster
Belastung wie starker Wind oder Regen abgefallen waren.



Das gesamte Gemalde

ist mit einer fluchtigen
wachsartigen Substanz
(Cyclododecan) beschichtet
und gegen vorzeitige
Verdunstung mit
Aluminiumfolie geschutzt




Die Kaschierung wurde an einer Stelle entfernt. Das Cyclododecan hat sich verflichtigt und die unversehrte Malerei
zuriickgelassen. Im kleinen Bild ist das Cyclododecan zu sehen, welches unter der Aluminiumfolie nicht verdunsten konnte




KonservierungsmaBnahmen

MaBnahmen an Putz und Malschichten

Fir die Konservierungsarbeiten an den geféhrdeten Putzméor-
teln wurde zundchst von der Malschichtseite her gearbeitet.
Diese Arbeiten mussten vorgezogen werden, da fur die Arbei-
ten von der Rickseite her eine flachendeckende Kaschierung
einschlieBlich einer mechanischen AbsprieBung notwendig war.
Zunachst wurden die Malschichten gesichert und wieder mit
dem Putzmortel verbunden. AnschlieBend wurden die Ver-
schraubungen entfernt und der Mértel in den betreffenden
aufgelockerten Bereichen verfestigt. In der Kontaktzone zwi-
schen dem Injektionsmortel der 30er Jahre und den originalen
Putzmorteln waren groBflachig Haftungsprobleme vorhanden,
die jedoch sehr erfolgreich verklebt werden konnten. Bereits
nach Abschluss dieser MaBnahme war in vielen Bereichen keine
weitere Injektion mit einer Mortelsuspension mehr notwendig.
Die verbliebenen, stark federnden und abgel6sten Putzflachen
wurden mit einem hydraulisch bindenden Injektionsmortel
hinterfullt. Hier war das Ziel, die Verklammerung zwischen den
vorhandenen Spaltruten und dem Putzmortel wieder herzu-
stellen. Die Schraublécher wurden mit einem dem Originalputz
angepassten Luftkalkmortel geschlossen.

Kaschierung

Nach den Konservierungsarbeiten von der Vorderseite wurde
mit der Absicherung des Gemaldes fir die notwendigen Zim-
mermannsarbeiten am Tragwerk begonnen. Dazu wurde eine
mechanische Sicherung geplant, die aus zwei wesentlichen
Komponenten bestand:

Erstens sollte eine vollstandig reversible Kaschierung ange-
bracht werden. Cyclododecan wurde als Bindemittel gewahlt
und zusatzlich mit einem Vlies armiert. Diese wachsartige Sub-
stanz verflichtigt sich auch bei niedrigen Temperaturen durch
Sublimation, ohne Rickstédnde zu hinterlassen.

Da die Kaschierung fir einige Monate stabil sein sollte, wurde
als Verdunstungssperre tber das Cyclododecan eine Schicht
Aluminiumfolie aufkaschiert.
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Eine mechanische AbsprieBung, die an die Kontur des
Gebaudes angepasst wurde, stltzt das Gemalde wahrend der
MaBnahmen an Dachstuhl und Verbretterung

Zweitens musste ein Konzept fir eine mechanische Absprie-
Bung entwickelt werden, die den groBen Belastungen wéhrend
der Zimmermannsarbeiten und wahrend der partiellen Offnung
der Holzverschalung standhalt. Es musste eine vom GerUst
unabhdngige Konstruktion sein, um zu vermeiden, dass sich
Gerustbewegungen durch Winddruck etc. auf das Gemalde
auswirken.

Die hierftr entwickelte Aluminium-Konstruktion wurde direkt
mit dem Tragwerk des Orangeriebaus verbunden. Dazu war sie
an zwei Sparren im Dachstuhl befestigt und stand unten auf
dem Sandsteinsockel des Gebaudes. Sie wies einen Knick auf
mittlerer Hohe der Voute auf, um sich der Kontur des Gebau-
des anzupassen. Die Konstruktion wurde mit Spanngurten
befestigt und an keinem Punkt mit der Holzkonstruktion der
Fassade verschraubt, um diese unversehrt in ihrem originalen
gealterten Zustand zu erhalten. Im Bereich der Voute konn-
ten mit Gewindestaben Kantholzer waagerecht angedriickt
werden. Zwischen Kanthdlzern und Kaschierung wurden drei
Zentimeter starke PE-Schaummatten eingelegt, um den Druck
zu verteilen. Uber senkrecht auf den Matten angebrachten
Hartfaserstreifen wurde dann gleichmaBig ausgekeilt.



Mit Hilfe von Holzkeilen wird das Gemalde gleichmaBig Ansicht des kaschierten Gemaéldes mit Baugerust
von der AbsprieBkonstruktion gestiutzt
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ReparaturmaBnahmen an der tragenden
Holzkonstruktion

Zunachst wurden die Zimmermannsarbeiten an den Sparren
sowie an den Deckenbalken durchgefthrt. Abschnittsweise
wurde die AbsprieBung fir den betreffenden Bereich ange-
bracht und entsprechend dem Baufortschritt umgesetzt.

Die nicht mehr tragfdhigen Sparren und Deckenbalken mussten
entweder vollstandig ausgewechselt oder in Teilen erganzt
werden. Diese Arbeiten wurden als sorgféltige Zimmermanns-
arbeit ausgefuhrt. Um die Sparren auswechseln zu kénnen, die
mit einer Spante verbunden waren, musste die Spante voruber-
gehend exakt in Ihrer Position fixiert werden. Jede Bewegung
hatte verheerende Folgen im Gemaldebereich verursacht.

Mit einem reichlich dimensionierten Balkensttick wurde auf die
benachbarten Sparren Uberbriickt und die betroffene Spante
mit einem Spannschloss an der Briicke aufgehangt. Die Nagel-
verbindung konnte dann durchgesdgt werden. Nachdem der
neue Sparren eingesetzt war, wurde die Spante mit wieder mit
diesem verschraubt.
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Um Sparren austauschen zu kénnen, wurde die Last
der Voute mit einer provisorischen Bricke auf die
benachbarten Sparren verteilt




MaBnamen an der Verbretterung

In einem weiteren Schritt mussten die morschen Bereiche der
Verbretterung sowie die Bereiche der Schalung, in denen die
Spaltruten nicht mehr tragfahig waren, von der Riickseite her
bearbeitet werden. Auch fir diese Arbeiten war die mechani-
sche AbsprieBung unerlésslich.

Die morschen Bereiche mussten gezielt entfernt und die Ver-
bindungen zwischen Spaltruten und Holz durchtrennt werden,
ohne die Mortelrlickseite in den bereffenden Bereichen zu
verletzen.

Zunachst wurde der beschadigte Bereich bis in den gesunden
Holzbereich hinein mit geraden Kanten frei geschnitten. Das
zu entfernende Feld wurde anschlieBend quer zur Maserung in
schmale Streifen zerlegt, welche nun in Richtung der Maserung
gespalten werden konnten, so dass die in den Brettern ste-
ckenden Négel der Spaltruten freilagen. Das Holz konnte ohne
Schaden an Putz und Spaltrutengitter entnommen werden. Die
Schmiedendgel, die als originale Befestigung der Spaltruten
dienten, wurden mit der Zange abgeknipst, ebenso wurde mit
den von 1939 stammenden Aluminiumschrauben in Bereichen
mit neuem oder wiederbefestigten Spaltruten verfahren. Die
Spaltruten wurden auf ihre Festigkeit Uberprift. Tragfahige
Spaltruten wurden belassen, die nicht mehr tragféhigen wur-
den entfernt und durch neue Spaltruten oder Bambusstébe
ersetzt.

Fur die Wiederbefestigung wurden aus Edelstahl-SchweiBdraht
kleine Klammern gebogen und an den Kreuzungspunkten um
die Spaltruten geklammert.

Der Putzmortel wies nicht an allen Stellen eine optimale Verbin-
dung mit den Spaltruten auf. Daher wurden tberall die Spal-
truten mit neuem Mortel Uberdeckt. Von der so vorbereiteten
Flache wurde eine genaue Schablone angefertigt, auf der die
Position der Klammern vermerkt wurde.

Nach dieser Schablone wurde ein passgenauer Deckel angefer-
tigt, der mit zwei senkrecht angebrachten, entsprechend der
Voutenkrimmung gebogenen, schichtverleimten Latten auf
der Verbretterung gehalten wurde.

An den Stellen mit Edelstahlklammern wurde der Deckel durch-
bohrt.

In die aus dem Putz stehenden Ringe der Klammern wurden
Edelstahldrahte gefddelt, durch die Locher im Deckel gezogen
und mit einem Holzdubel im Loch befestigt. Die tiberstehenden
Dréhte wurden auf circa ein Zentimeter gekirzt. Die Enden
wurden abgeknickt und rechts und links vom Diibel in das Holz
gedriickt.

Einige der gebogenen Bretter unter den nicht bindenden
Sparren waren teilweise morsch und mussten ebenfalls ersetzt
werden. In diesem Fall wurden die Bretter vollstandig ausge-
tauscht, um eine gleichmaBige, durchgehende Lastverteilung
zu gewahrleisten.

Zunachst wurden die alten Bretter entfernt. Auf einer Negativ-
form der Voute wurden sieben Millimeter starke Weichholzbret-
ter schichtweise aufeinander geleimt. Diese so verleimten Bretter
halten ihre Krimmung bei. Bei der Montage der Bretter an die
Voute werden also keine unkontrollierten Kréafte ausgetibt.

Im Schnitt dargestelltes Konzept zur Wiederbefestigung
der Spaltruten



Blick auf die Ruckseite des malereitragenden Putzes nach Nicht tragfahige Spaltruten wurden durch neue Hoélzer
Entfernen morscher Schalungsteile oder Bambusstébchen ersetzt

Die Spaltruten wurden mit neuem Mértel tiberdeckt, um Der Bereich nach der MaBnahme; die Spaltruten wurden
sie mit dem Originalputz zu verbinden an den neuen Schalungsbrettern befestigt
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Mit Klammern aus Edelstahldraht wurden alte und neue Spaltruten umfasst, um sie an den neuen Schalungsbrettern
befestigen zu kénnen

Edelstahldrahte wurden durch die Klammern gezogen und zur Rickverankerung durch sehr gezielt gebohrte Lécher in
den neuen Schalungsbrettern gezogen. Sie wurden mit Holzdlbeln befestigt und mit den Enden in das Holz gedriickt.




Retuscheprobeflache: Die Kleinteiligen Fehlstellen in der Malschicht wurden mit Lasuren angeglichen
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Allegorische Darstellung des Sommers nach Entfernen der
Verschraubung

Der Sommer im Endzustand, die Fehlstellen wurden
gekittet und retuschiert
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Kittung und Retusche

In den Bereichen der Schraubltcher war die Altkittung sorgfal-
tig entfernt worden, alle anderen Kittungen vorangegangener
Restaurierungen wurden beibehalten. Die im Gemalde befes-
tigte Abdeckung des Gesimses unterhalb der Voute wurde im
Laufe der Restaurierung ebenfalls entfernt. Sie hinterlieB eine
circa zwei Zentimeter breite, Uber die gesamte Lange des Bildes
verlaufende Fehlstelle. Fur die Kittungen wurde ein Mortel aus
Luftkalk und dem regional vorkommenden Mainsand hergestellt.
Die Sieblinie des verwendeten Sandes entsprach der des Origi-
nalzuschlags weitgehend.

Um dem sehr inhomogenen Erscheinungsbild des Gemaldes
gerecht zu werden, wurden bei der Retusche verschiedene Kon-
zepte verfolgt. Zielsetzung der Retuschen war eine verbesserte
Lesbarkeit und Homogenitat des Gemaldes unter Verzicht auf
jegliche Ubermalung des Originals.

Die neuen Kittungen wurden in Trateggiotechnik der umge-
benden Malerei angepasst. In dieser Technik werden Kittungen
durch sehr feine Linien im umgebenden Farbton in das Original
integriert, bleiben aus kurzer Distanz aber deutlich zu unter-
scheiden. Sinn dieser in Italien entwickelten Technik ist es, eine
Unterscheidung zwischen Original und Ergdnzung zu ermogli-
chen und unter allen Umstanden eine Verfalschung des Originals
zu vermeiden.

Viele Retuschen friiherer Restaurierungen stachen durch Al-
terungsprozesse oder einfach schlecht abgestimmte Farbtone
farblich stark hervor. Diese Bereiche wurden mit farbigen Lasuren
dem Original angenahert. Eine Trattegioretusche ware in diesen
Bereichen zu aufwendig und nicht sinnvoll gewesen.

Die untere Bildhalfte wies kleinteilige Fehlstellen auf. Dadurch
wirkte das Bild vergraut und sehr blass. Durch gezielte Lasuren in
den Fehlstellen wurde der Kontrast zur intakten Malerei gemil-
dert und die Lesbarkeit und Einheit des Gemaéldes verbessert.

Fir alle Retuschen und Lasuren wurden ausschlieBlich Pigmente
verwendet, die absolut Licht- und alterungsbestandig sind. Bei
der Wahl des Bindemittels wurde groBer Wert auf Reversibilitat

gelegt. ﬁi
\



Die Sudfassade der Orangerie nach Vollendung der MaBnahmen
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