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Sicherung und Konservierung historischer Kalkputze auf hélzernen Tragern

Einleitung

Ein zentrales Thema bei der Konservierung von Kalk-
mérteln sind die Haftungsprobleme zum Untergrund, das
heildt zum Putztrager.

Kalkputze auf Holztrdgern spielen dabei aus zwei
Griinden eine ganz besondere Rolle:

Wahrend zu mineralischen Putztrdgern eine echte
chemisch-physikalische Verbindung hergestellt werden
kann, ist dies zu hélzemen Putztrégern nicht méglich.
Kurz gesagt, es gibt keine Verklebung, keine direkte
Haftung von Kalkputz auf Holz.

Trotzdem sind hélzerne Putztrdger enorm verbreitet.
Zum einen als verputzte Decken zum andern in Form
von Kuppeln, Gewslben und groen Voutendecken die
vor allem seit dem 18. Jahrhundert haufig nicht mehr in
Mauerwerk, sondemn als Holzkonstruktionen ausgefiihrt
werden.

Wir haben uns in den letzten Jahren immer wieder mit
dieser interessanten Problematik auseinandergesetzt.
Das grundsatzliche Problem seit mehreren Tausend
Jahren bekannt. Um zu einer Verbindung zwischen
Holzkonstruktion und Kalkmértel zu kommen, kann keine
Verklebung sondern lediglich die mechanische Ver-
klammerung zu guten Ergebnissen fiihren. Grund dafiir
ist naturlich die génzliche Unterschiedlichkeit der beiden
Materialien. Vor allem das sehr unterschiedliche Quell-
und Schwindverhalten von Kalkmértel und Holz bei
gleichen klimatischen Bedingungen schlielen eine

erfolgreiche Verklebung aus. Punktuelle Verklebungen
und Verschraubungen waren tber lange Zeit die Stan-
dardlésung der Restauratoren bei dem Versuch, abge-
rissene Kalkputze wieder an Holztragern zu befestigen.
Inzwischen hat sich gliicklicherweise jede ernsthafte
Diskussion tiber Sinn oder Unsinn von Verschraubungen
eruibrigt. Die katastrophalen Auswirkungen von Putzver-
schraubungen wurden bereits bei dem Kollogquium 1992
in Minchen drastisch belegt.

Als Beitrag zur Konservierung von bemalten Kalkputzen
sollen hier an zwei Beispielen restauratorische Ansétze
vorgestellt werden.

Wirklich interessant ist bei diesem Thema, dass die
Konservierungsmafnahmen von der Rickseite des
Putztragers her durchgefiihrt werden und nicht von der
Schauseite.

1. Beispiel: Kloster Bronnbach
(bei Wertheim in Baden-Wiirttemberg)

Das Zisterzienserkloster ist eine Grindung aus dem 12.
Jahrhundert. Zu den Klosteranlagen gehért ein Orange-
riebau aus dem 18. Jahrhundert. Dieser ist nordwestlich
der Klosterkirche gelegen, und mit seiner Hauptfassade
nach Siiden ausgerichtet (Abb. 1 und 2).

Abb. 1: Siidansicht der Orangerie (Aufnahme 2002)
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Abb. 2: Schnitt durch das Geb&ude mit Absprieung

{

Das Gebéude ist derart an dem nach Suden abfallenden
Hiigel errichtet, dass der hintere Teil des Geb&dudes tief
im Hang steckt. Drei Wande sind als zweischaliges
Mauerwerk errichtet, wéhrend die nach Siden ausge-
richtete Fassade auf einer Lange von fast 22 m in
Holzbauweise errichtet wurde.

Im ErdgeschoB ist sie als Fachwerkkonstruktion ausge-
bildet, die statt der Ausfachungen Raum fiir eine grof3-
flachige Verglasung zwischen den einzelnen Sténdern
bietet. Das ObergeschoR der Stdseite wird ausschlief3-
lich von der alles iberragenden verputzten und bemal-
ten Voute gebildet. Die Voute greift Gber die Grundflache
hinaus, beginnt mit dem Fuf3punkt des Obergeschosses
und endet unmittelbar unter der Traufkante. Ein Pultdach
fallt im Winkel von ca. 30° von hier nach Norden ab.

Die Grundkonstruktion des holzernen Tragwerks bildet
die mit einem Winkel von 83° nach Norden hin geneigte
Siidfassade, die GeschoRdecke, sowie das Pultdach mit
der Voute.

Die lediglich einmal ausgeriegelte Sténderkonstruktion
im Erdgeschold schliet nach oben mit einem durchge-
henden Rahm ab, in den die Sténder verzapft sind. Auf
diesem liegen, mit Holzndgeln fixiert, die Deckenbalken.
Doppelte Mauerlatten auf der Nordseite werden von den
Balken Uberkdmmt. Der Dachraum des Obergeschos-
ses wird von Bindergespadrren aus Deckenbalken,
Standern und Dachsparren gebildet, die mit Leergespér-
ren abwechseln, bei denen der Sparren auf einem als
Rahm dienenden Riegel zwischen den Sténdern aufliegt.
Die Sparren ragen (ber die Grundflache bis zur Trauf-
kante hinaus.

Die Volute selbst ist als klassische Bohlen-
Lamellenkonstruktion ausgebildet. Als Trager fir die
geschlossene Verbretterung der Voutenfldche dienen im
unteren Bereich (bis auf eine Héhe von ca. 1,50 m) die
Balken der geneigten Standerkonstruktion. Der héher
liegende Bereich der Verbretterung wird von rund
ausgesagten, aus mehreren Stiicken auf StoR an
zusammengeleimten Bohlen (Radius 4,36 m als Span-
tenkonstruktion getragen, die am FuBpunkt an den
Standern und am Kopfpunkt an den Dachsparren
angenagelt wurde. Die Spanten sind jeweils am Binder-
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gesparre befestigt. Unter den Sparren der Leergesparre
ist ein im Radius der Spanten gebogenes Brett flachig
auf die Verbretterung genagelt.

Die Verbretterung hat eine Brettstérke von ca. 2 cm. Den
Putztrager bilden Gber Kreuz genagelte Spaltruten von
ca. 15 mm Breite und 3 mm Stérke. Der Abstand betragt
ca. 15 cm, sodass ein schénes Gitterwerk als Putztrager
entstand.

Den Originalputz bildet ein feinkérniger, bindemittelrei-
cher Haarkalkmértel, der in einer Stdrke von ca. 2 cm
aufgetragen, und abgerieben wurde.

Die Malerei wurde als Kalkmalerei ausgefiihrt, jedoch
auf den teilweise noch feuchten Putz aufgetragen, so
dass in einigen Bereichen eine freskale Bindung ent-
stand. Die gesamte Malerei bedeckt eine enofme Fléche
von ca. 22 m Lange und 4,20 m Héhe. Dargestellt sind
in Uppigen Szenen Allegorien der vier Jahreszeiten und
der Kontinente.

Veridnderungs- und Reparaturphasen

Eine erste Reparatur findet in einer Zeit statt, in der die
Orangerie noch in ihrer urspriinglichen Funktion genutzt
wurde. Die MaRnahmen beziehen sich auf den Innen-
raum.

In einer zweiten MaRnahme wurde die Orangerie im
Erdgeschol komplett umgebaut und umgenutzt. Ein
Stall wurde angebaut, ein Teil des Erdgeschollraumes
wurde geschlossen und als Scheune genutzt. Der
Restteil des Erdgeschosses wurde weiterhin als Ge-
wachshaus genutzt.

Vergleiche von Photos des Schadensbildes 1939 und
aktuellen Planen der Mortelergdnzungen haben erge-
ben, dass das Gemalde bereits vor 1939 umfassend
restauriert wurde. In groBflachigen Bereichen wurde der
Putz emeuert und die Malerei rekonstruiert. Es liegen
aber keine Berichte oder Photos dieser MaRnahme vor.

Eine Restaurierung aus dem Jahre 1939 ist verhéltnis-
méRig gut dokumentiert. Es existieren SW-Aufnahmen,
die teilweise erhebliche Schaden und Verluste am
malereitragenden Putz der Voute zeigen.

Wahrscheinlich war ein iber lange Zeit undichtes Dach
Ursache der Schaden, die auch das Gebélk des Dach-
stuhls betreffen. Der Putzmortel der bemalten Voute
wies vor allem an den Randemn groRe Fehlstellen auf,
sodass die Spaltruten des Putztragers sichtbar wurden.
Im Traufbereich waren auch erhebliche Schiaden am
Holz vorhanden, die Verbretterung war teilweise verfault
und durchgebrochen.

In dieser Restaurierungsphase wurden einige Decken-
balken und Sparren ausgetauscht. Der &stliche Teil der

‘&uBeren Mauerlatte wurde durch Bruchsteine ersetzt.

Die meisten Sparren blieben im Dachstuhl. Das Dach
wurde ausgebessert. An der Verbretterung der Voute
wurden die beschadigten Bereiche einfach herausge-
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Abb. 4: Schéde
Sparren

Abb. 3: Riickseite der Voute
mit Holzschaden und
Ausbesserungen von 1939

schnitten und durch neue Bretter ersetzt. Die neuen
Bretter wurden durch eine riickseitige Ubernagelung von
Latten befestigt. (Abb.3)

In manchen Bereichen wurde das beschadigte Holz
nicht herausgeschnitten, sondern es wurden lediglich
Latten von der Riickseite auf die Verbretterung genagelt
und die Fehlstelle des Tragers mit Putzmértel aufgefulit.
Von der Vorderseite her wurden beschédigte oder nicht
mehr tragfahige Spaltruten dem Original entsprechend
sorgféltig ersetzt.

Vor allem in den Randzonen wurde eine Putzsicherung
durch Verschraubungen durchgefiihrt. Zu den Ver-
schraubungen gehdéren Unterlegscheiben, die fast
Uberall in den Mértel eingetieft und wieder Uberputzt
wurden. Die Verschraubungen wurden jedoch auch
innerhalb der noch intakten Putzflachen durchgefuhrt.
Teilweise sind die Verschraubungen und die Unterleg-
scheiben korrodiert. Die Schrauben bestehen aus
Aluminium, die Unterlegscheiben aus Messing.

Die Fehlstellen im Putz wurden mit einem, optisch dem
Original sehr dhnlichen Haarkalkmértel ausgebessert.

Eine flichendeckende Putzsicherung wurde vom Dach-
raum aus durchgefiihrt. Dazu bohrte man in regelméafi-
gen Absténden Injektionslécher in die Verbretterung.
Durch diese Lécher verfiillte man die Hohlrdume zwi-
schen Verbretterung und Putz groRziigig mit einem
Injektionsmdrtel auf der Basis von Kalk- Kasein.

Die Retuschen und Ubermalungen aus dieser Zeit
wurden in historischer Kalktechnik durchgefiihrt.

In einer weiteren Umbauphase 1948 wird in das Erdge-
schoR eine Wohnung eingebaut. Das Gemaélde ist davon
nicht betroffen.

Erst wieder in einer spéateren, zeitlich nicht exakt nach-
vollziehbar, wurden am Gemaélde der Voute Konservie-
rungsmalnamen durchgefiihrt. Kleinere Fehlistellen,
insbesondere in den Schraubléchemn, wurden ausgekit-
tet und retuschiert. Die Malschicht wurde zumindest
stellenweise mit Kunstharzen gefestigt.
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Schiaden am Holz

Bei der Voruntersuchung im Jahre 2002 wurden ganz
erhebliche Schiaden am Tragwerk der Voute sowie an
den Putzmérteln und Malschichten festgestellt. Ein Uber
lange Zeit undichtes Dach sowie Anobienbefall hatten
den Hoélzern stark zugesetzt. Ein groer Teil der Dach-
sparren war nicht mehr tragfdhig und musste entweder
ganz ausgewechselt oder in Teilen ergéanzt werden.
(Abb.4) Dasselbe galt fir die Deckenbalken. Auch die
als Spanten (Lamellen) dienenden Bohlen waren in den
Leimfugen aufgerissen. Die Verschalung selbst war an
vielen Stellen durchgefault oder von Anobien stark
geschwécht. Die Ausbesserungen von 1939 erwiesen
sich haufig als nicht tragfahig.

AuRerdem hatten Anobien und Feuchtigkeit, vor allem in
der Umgebung der bereits geschadigten Bereiche, auch
die Spaltruten angegriffen. Sie sind teilweise ohne jede
Tragfahigkeit.

Schiaden am Putz

Die 1939 durchgefiihrten Konservierungsmafnahmen
hatten einerseits zu neuen Schaden gefiihrt, anderer-
seits vor allem die vorhandenen Schéden nicht behoben.
So hatten die Verschraubungen des Putzes mit Alumi-
niumschrauben und Messingscheiben in den betreffen-
den Bereichen den Putz stark beschadigt. Es war zu
einer Reaktion zwischen dem Aluminium der Schrauben
und den Messingscheiben gekommen.

Die Putzfliche wies grofRflachig stark federnde, kaum
mit dem Trager verbundene Bereiche auf.

Ein starkes Rissnetz ist konstruktionsbedingt und nicht
als Schaden anzusehen.

Schiden an der Malschicht

Die Malschicht in der oberen Bildhélfte, also im Ulber-
hangenden Bereich, befand sich in einem sehr guten
Zustand. Sie war wenig verschmutzt und zeigte eine
glatte intakte Oberflache.

Der Erhaltungszustand der Malschichten ist deutlich von
zwei Faktoren geprégt: einmal die Exposition der betref-
fenden Flachen gegeniiber der Bewitterung. Hier sind
natiirlich die von Schlagregen starker betroffenen
unteren Zonen stérker reduziert als die oberen. Zum
zweiten sind die bindemittelreichen hellen Malereiberei-
che wesentlich besser erhalten als die stark pigmentier-
ten dunklen Bereiche.

Im Einzelnen lassen sich folgende Schadensbilder
unterscheiden:

e In stark pigmentierten Bereichen haben sich Uber
einer schwach gebundenen Malschicht kleinteilige
Krusten gebildet, die sich vom Untergrund lésen und
bei geringster Belastung wie starker Wind oder Re-

gen abfallen.
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¢ In einigen Bereichen kénnen abrollende Malschicht-
oberflaichen beobachtet werden.

e einzelne Bereiche mit pudernden Malschichtoberfla-
chen.

e Vergrauungen

e Glanzstellen in den Bereichen mit der harzigen
Fixierung

MaRnahmen
MaBnahmen an Putz und Malschichten

Fir die Konservierungsarbeiten an den gefahrdeten
Putzmérteln wurde zunéchst von der Malschichtseite her
gearbeitet. Diese Arbeiten mussten vorgezogen werden,
da fiir die Arbeiten von der Rickseite her eine flachen-
deckende Kaschierung einschlieBlich einer mechani-
schen Absprieung notwendig war.

Zur Vorsicherung der gefdhrdeten Malschichten die
Schollen mit Tylose 30.000 niedergelegt. Fir die Arbei-
ten an den Putzmérteln wurden die betreffenden Berei-
che voriibergehend mit Cyclododecan hydrophobiert und
versiegelt. Auf diese Weise konnte jede Geféhrdung fur
die Malschichten ausgeschlossen werden.

Zunéchst wurden die Verschraubungen entfernt und der
Mértel in den betreffenden aufgelockerten Bereichen
verfestigt. Ein Problem stellt der Injektionsmértel der
MaRnahme 1939 dar. Dieser war, wie bereits beschrie-
ben von der Riickseite her durch Bohrlécher in der
Verbretterung injiziert worden. An einigen Stellen konnte
zundchst von der Ruckseite her durch kleine Kontroll-
bohrungen mit einem Forstnerbohrer die Festigkeit des
betreffenden Injektionsmdértels Uberprift und als zu-
nachst ausreichend festgestellt werden. Aus diesem
Grund wurde zu diesem Zeitpunkt auf eine strukturelle
Durchfestigung des gesamten Putzmértelpakets mit
Kieselsdureester verzichtet. Die Mdoglichkeit, dies als
abschlieBende MaRnahme noch durchzufiihren bleibt
weiterhin bestehen.

In der Kontaktzone zwischen dem Injektionsmértel der
30er Jahre und den originalen Putzmérteln waren
allerdings grofflachig Haftungsprobleme vorhanden, die
mit Syton X30 sehr erfolgreich verklebt werden konnten.
Bereits nach Abschluss dieser MaBnahme war in vielen
Bereichen keine weitere Injektion mit einer Mértelsus-
pension mehr notwendig. Die verbliebenen stark fe-
dernden und abgeldsten Putzflachen wurden mit einem
hydraulisch bindenden Injektionsmértel  hinterfillt Hier
war das Ziel, eine Verklammerung zwischen den vor-
handenen Spaltruten und dem Putzmértel wieder herzu-
stellen. Die Schraublécher wurden mit Luftkalkmértel
geschlossen.

Kaschierung

Nach Abschluss der Sicherungsarbeiten von der Mal-
schichtseite wurde mit der Absicherung des Gemaldes
fir die notwendigen Zimmermannsarbeiten am Tragwerk

begonnen. Dazu wurde eine mechanische Sicherung
geplant, die aus zwei wesentlichen Komponenten
bestand:

Erstens sollte eine vollstandig reversible Kaschierung,
gebunden in Cyclododecan, aufgebracht werden, die mit
einem Vlies armiert, den Putz stabilisieren sollte. Da die
Kaschierung fir einige Monate stabil sein sollte, musste
der Beginn der oberflachlichen Verdunstung zunéchst
verhindert werden. Dazu wurde Uber das Cyclododecan
eine Schicht Aluminiumfolie aufkaschiert.

Um die Verdunstungssperre am Ende der Mafname
wieder entfernen zu kénnen wurde das Polyestervlies
als Armierung und Trennschicht gleichzeitig verwendet.
Das heillt, dass sich das Vlies zusammen mit der
Alukaschierung leicht mechanisch abziehen lasst, und
die reine Cyclododecanschicht darunter mit der Sublima-
tion beginnt (Abb. 5, 6 und 7).

Abb. 5: obere Reihe:

a. Versiegelung der Oberfléche mit CDD und Kaschierung mit
Alufolie

b. Sublimation des CDD auf der unkaschierten Fléche
¢. CDD nach Entfernen der Alukaschierung mittlere Reihe:

a. Versiegelung der Oberflédche mit CDD, Armierung mit CDD
und Vlies dartiber Alukaschierung

b. und c. Versuch zum Entfernen der Alukaschierung untere
Reihe:

a., b. und c. Entfernen der Alufolie zusammen mit dem Vlies
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Abb. 6: a. Aufkaschieren der Alufolie (links)
b. Kaschierte Musterfldche (rechts)

\

Abb.

Abb. 9: Detail der mechani-
schen Sicherung

Abb. 8: Kaschiertes Gemélde
mit mechanischer Sicherung

Zweitens musste ein Konzept fir eine mechanische
Absprieung entwickelt werden, die auch groen Belas-
tungen wahrend der Zimmermannsarbeiten und wah-
rend der partiellen Offnung der Holzverschalung stand-
halt. Es musste eine vom Gerist unabhangige Konstruk-
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tion sein, um zu vermeiden, dass sich Gerustbewegun-
gen durch Winddruck etc. auf das Gemaélde auswirken.

Die hierfir entwickelte Aluminium Konstruktion wurde
direkt mit dem Tragwerk des Orangeriebaus verbunden.
Dazu war sie an zwei Sparren im Dachstuhl befestigt
und stand unten auf dem Sandsteinsockel des Gebd&u-
des. Sie wies einen Knick auf mittlerer H6he der Voute
auf um sich der Kontur des Gebdudes anzupassen.
(Abb. 2 sowie 8 und 9)

Im Bereich der Voute konnten mit Gewindestédben
Kanthoélzer waagerecht angedrickt werden. Zwischen
Kantholzern und Kaschierung wurden 3 cm starke PE
Schaummatten eingelegt, um den Druck zu verteilen.
Uber senkrecht auf den Matten angebrachten Hartfaser-
streifen wurde dann gleichmanig ausgekeilt.

Diese Abspriefkonstruktion Uberspannte einen Bereich
von 4 m. Sie wurde nach Bedarf umgesetzt.

ReparaturmaBnahmen an der tragenden
Holzkonstruktion

Zundchst wurden die Zimmermannsarbeiten an den
Sparren sowie an den Deckenbalken durchgefihrt.
Abschnittsweise wurde die AbsprieBung fiir den betref-
fenden Bereich angebracht und entsprechend dem
Baufortschritt umgesetzt.

Die nicht mehr tragfdhigen Sparren und Deckenbalken
mussten entweder ganz ausgewechselt oder in Teilen
erganzt werden. Diese Arbeiten wurden als sorgféltige
Zimmermannsarbeit ausgefihrt. Um die Sparren auszu-
wechseln zu kénnen, die mit einer Spante verbunden
waren, musste die Spante voriibergehend exakt in Ihrer
Position fixiert werden. Jede Bewegung hétte verhee-
rende Folgen im Gemaldebereich verursacht. Zunéchst
wurde auf die betroffene Spante zur Verstarkung seitlich
eine Multiplexplatte aufgeschraubt, die mit einer Aufhén-
gevorrichtung versehen war. Mit einem reichlich dimen-
sionierten Balkenstiick wurde auf die benachbarten
Sparren tberbriickt und die betroffene Spante mit einem
Spannschloss an der Briicke aufgehéangt. Die Nagelver-
bindung konnte dann durchgesagt werden. Nachdem
der neue Sparren eingesetzt war, wurde die Spante mit
wieder mit dem Sparren verschraubt.

MaBnahmen an der Verbretterung

In einem weiteren Schritt mussten die morschen Berei-
che der Verbretterung, sowie die Bereiche der Schalung,
in denen die Spaltruten nicht mehr tragfahig waren, von
der Riickseite der Voute her bearbeitet werden. Auch
fir diese Arbeiten war die mechanische Absprielung
unerldsslich.

Die morschen Bereiche mussten gezielt entfernt werden
und die Verbindungen zwischen Spaltruten und Holz
durchtrennt werden.
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Holzdiibel im Loch festgeklemmt und geklebt. Die
tiberstehenden Drihte wurden auf ca. 1 cm gekirzt. Die
Enden wurden abgeknickt und rechts und links vom
Dubel in das Holz gedriickt. (Abb. 16 und 17)

Abb. 10: Klammer zur Riick- Abb. 11: Montierte Klammer
verankerung von Spaltruten

Mit einem Fugenschneider mit oszillierender Holztrenn-
scheibe war ein genaues Herausschneiden der betref-
fenden Bereiche aus den Schalungsbrettern mdéglich.
Zunachst wurde der beschadigte Bereich bis in den
gesunden Holzbereich hinein mit geraden Kanten
freigeschnitten. Das zu entfernende Feld wurde an-
schlieBend quer zur Maserung in schmale Streifen
zersagt und mit dem Stechbeitel so zerlegt, dass die
Nagelung der Spaltruten weitgehend ohne mechanische
Belastung freigelegt wurde. Nun konnte das restliche
Holz ohne Schaden an Putz und Spaltrutengitter ent-
nommen werden. Die Schmiedendgel, die als originale
Befestigung der Spaltruten dienten wurden anschliefen
mit der Zange abgeknipst ebenso wurde mit den von
1939 stammenden Aluminiumschrauben in Bereichen
mit neuem oder wiederbefestigten Spaltruten verfahren.
Die Spaltruten wurden auf ihre Festigkeit tberprift. Sie
waren unter dem durch Wasserschdden verfaulten Holz
teilweise von Faulnis befallen und nicht mehr tragfahig.
Tragfahige Spaltruten wurden an ihrer Stelle belassen.

Die nicht mehr tragfahigen Spaltruten wurden entfernt
und durch neue Spaltruten oder Bambusstébe ersetzt
(Abb. 12 und 13).

Fur die Wiederbefestigung wurden aus Edelstahl-
Schweildraht kleine Klammern gebogen, die an den
Kreuzungspunkten um die Spaltruten geklammert
wurden (Abb. 10 und 11).

Der Putzmértel wies nicht an allen Stellen eine optimale
Verklammerung mit den Spaltruten auf. Daher wurden
Uiberall die Spaltruten mit neuem Mértel Uberdeckt.
Hierfiir wurde der bereits fur die Injektionen verwendete, '
hydraulisch gebundene Injektionsmortel verwendet. (Es  Abb. 13: Klammer zur Riick- Abb. 14: Klammer auf den
wurde lediglich weniger Wasser zugefiigt um ihn besser ~ verankerung der Bambussté-  neu eingeputzten Spaltruten
Verarbeiten zu konnen) (Abb. 14). be

Von der so vorbereiteten Flache wurde eine genaue
Schablone angefertigt auf der die Position der Klammern
vermerkt wurde.

Nach dieser Schablone wurde ein passgenauer Deckel
angefertigt, der mit zwei senkrecht angebrachten,
entsprechend der Voutenkrimmung gebogenen,
schichtverleimten Latten auf der Verbretterung gehalten
wurde.

An den Stellen mit Edelstahlklammern wurde der Deckel
mit einem 7 mm-Bohrer durchbohrt (Abb. 15).

In die aus dem Putz stehenden Ringe der Klammern

wurden Edelstahldrahte gefadelt. Diese wurden dann
durch die Lécher im Deckel gezogen und mit einem  Abb. 15: Riickseitiger Deckel mit durchgefédelten Dréhten
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In der Baubeschreibung werden gebogene Bretter
genannt, die unter den nicht bindenden Sparren auf die
Verbretterung genagelt sind. Ihre Aufgabe ist vermutlich,
die Verbretterung zu stabilisieren und das Verwdélben der
recht breiten Einzelbretter zu verhindern. Einige von
ihnen sind ebenfalls morsch und muissen ersetzt wer-
den. Hierbei ist es problematisch die Bretter nur Stiick-
weise zu ersetzen, da sie die Krafte auf die gesamte
Fléache verteilen.

Es wurde beschlossen diese Bretter komplett zu erset-
zen.

Diese MaRname wurde noch nicht durchgefiihrt, daher
kann hier nur das Konzept prasentiert werden.

Zunichst miissen die alten Bretter entfernt werden.
Dafiir sollen sie zwischen den deutlich sichtbaren
N&geln quer zur Maserung, also horizontal, zersagt
werde. Dies soll mit der Handkreissége durchgefihrt
werden, da eine prazise Regelung der Schnitttiefe
méglich ist. AnschlieBend werden die N&gel entweder
mit einem Eisenséageblatt durchtrennt, oder die Brettab-
schnitte mit dem Stechbeitel an den genagelten Stellen
gespalten.

Die Ruckseite muss anschlieBend gereinigt und auf
Schaden tberpriift werden. Die Nagel werden entfernt.

Anhand der Pléne der Bauaufnahme wurden bereits im
Vorfeld Negativformen der Voute aus Multiplex Platten
geschnitten. Auf diesen Brettern werden 7mm starke
Weichholzbretter schichtweise aufeinander geleimt.
Diese so verleimten Bretter halten ihre Krimmung bei.
Beim Wiederanbringen der Bretter an die Voute werden
also keine unkontrollierten Kréafte ausgeubt

Die gebogenen Bretter werden mit der originalen
Verbretterung mit 3,5 mm langen Schrauben verbunden.

2. Beispiel: Das Deckenbild der Marienkapelle
in Zeutern
(bei Bruchsal in Baden-Wiirttemberg)

Etwas auBRerhalb des Dorfkerns befindet sich die Kapelle
Matri Dolorosae.

Es handelt sich hierbei um eine barocke Kapelle mit
spatgotischen Resten, die im 19ten Jahrhundert noch-
mals stark uberarbeitet wurde.

Der einfache Kapellenraum wird durch die Empore
gegliedert. Die von aufen sichtbare Apsis ist optisch
vom Innenraum abgetrennt und wird als Sakristei ge-
nutzt.

An der Ostwand des Kapellenraums befindet sich ein
Barocker Hochaltar, rechts und links davon die Tiren
zur Sakristei. An der Nordwand befinden sich 3, an der
Siidwand nur 2 rechteckige Fenster.

Die monochrom hellgrauen Wénde schlieRen zur Decke
mit einem weifen Stuckgesims ab. Dariiber befindet
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sich die rétlich gefasste Deckenvoute, die zur Decken-
fliche mit einer weien Stuckleiste abschliet. In der
Mitte wird die Decke mit einem Gemaélde in weillem
Rahmenstuck betont. Dargestellt ist Maria Himmelfahrt.

Der Erhaltungszustand der verputzten Decke war
verheerend. Auf groRer Flidche hatte sich der Putzmértel
um teilweise mehr als 20 cm abgesenkt. Eine durch den
ortlichen Zimmermann durchgefiihrte Notsicherung hatte
vielleicht den Absturz des Gemaldes verhindert
(Abb. 18).

Der Hauptschaden an der Decke entstand durch eine
Ablésung des Putztragers von der Verbretterung. Die
Eisendrahte, die die Rohrmatten halten sollten, waren an
vielen Stellen durchgerostet und rutschten aus den
Krampen (Abb. 19). In der Folge Iéste sich der Decken-
putz zusammen mit den Schilfrohren groRflachig vom
Holztrager, so dass dieser stellenweise bis zu 20 cm
absank (Abb. 20).

Das Schadensbild erstreckte sich Uber die gesamte
Putzflache der Decke.

Da eine Sicherung der unbemalten Deckenflachen einen
unverhéltnismaBigen Aufwand dargestellt hatte, musste
die Flache auRerhalb des Gemaldes mit den stark
reduzierten Fassungen des 19. Jahrhunderts abgenom-
men und neu verputzt werden.

Abb. 16: Riickverankerung im
Schnitt

=y

Abb. 17: Fertiggestelite
Ruickverankerung

Abb. 20: Abgesenktes
Deckenbild; Blick zw. Putz
und Verbretterung

Abb. 19: Rohrarmierung mit
durchgerosteten Dréhten
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Die Sudhélfte des Bildes war an keiner Stelle mehr mit
der Verbretterung verbunden da sich die Schilfrohrkon-
struktion, der eigentliche Putztrager, vollstédndig gelést
hatte. Eine Abnahme dieser Bereiche war fiir die Kon-
servierung zwingend notwendig.

Aus dieser Ausgangssituation ergab sich einerseits die
Mdoglichkeit das komplette Gemalde auf einen neuen
Trager zu Ubertragen und andererseits die Méglichkeit
die Sudhélfte in dieser Weise zu bearbeiten und den
Rest in situ zu sichern.

Voraussetzung fir die erste Variante war die Abnahme
des gréBeren nordlichen Bildbereichs. Dazu musste die
Verbindung zwischen Schilfrohrtrédger und Verbretterung
gelost und die eisernen Krampen (ber eine Distanz von
2,20 m durchtrennt werden.

Das waére nicht ohne Schaden am Bild mdéglich gewe-
sen. Alternativen mit massiven Eingriffen in die Verbret-
terung wurden verworfen.

Fir die zweite Variante musste das noch fest mit der
Decke verbundene Fragment  zusétzlich gesichert
werden, da die vorhandene Aufhdngung hinsichtlich
ihrer Tragféahigkeit, nicht beurteilt werden konnte. Nach-
dem hierfir ein neues Befestigungssystem entwickelt
wurde, ergab sich aus dieser Variante die Mdglichkeit,
auch den vdéllig abgeltsten Bildteil ohne neuen Tréger
an seinem ursprunglichen Platz in gleicher Weise wieder
zu befestigen.

In der Ausgangssituation fur die MaBnahmen musste die
provisorische Abstutzung durch eine neue, vom Geriist
unabhéngige Absprieflungskonstruktion ersetzt werden,
die es ermdglichte jeden Bereich getrennt zu &ffnen und
auf gréRere Versétze im Bild einzugehen.

Zunichst wurden die malereitragende Putzflachen an
allen erreichbaren Stellen durch eine Kaschierung mit
temporaren Bindemitteln (Cyclododekan-Schmelze) und
Baumwollgaze geschitzt. Die Kaschierung sollte
Kleinteile vor dem Absturz bewahren und der gesamten
Bildflache durch ihre enorme Zugbelastbarkeit zusétzli-
che Stabilitat geben.

Als Grundgertist fur die Absprieung wurden in Abstén-
den von 55 cm Balken (8 cm x 16 cm) unter die Decke
gehangt und mit 12 mm Gewindestdben durch den
gesamten Deckenaufbau an den historischen Balken
verschraubt.

Auf diesen Balken wurden zunédchst die konkret geféhr-
deten Bereiche mit 50x65cm groRen Spanplatten und
Biodammstoffmatten abgestitzt. Um einzelne Platten
zwischen den Balken herausnehmen zu kénnen, wurde
der Balkenabstand etwas gréBer gewahit (Abb. 21).

Am Noérdlichen Teil des Bildes war der Kontakt zwischen
Putz und Holztrager noch vorhanden, dennoch wurde
dieser Teil nach dem gleichen Verfahren abgesprief3t.
Die Abnahme der sudlichen Bildfliche war notwendig,

da die beachtlichen Verformungen und die enormen
Mengen an Schutt und eingerieseltem Isolationsmaterial
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eine unmittelbare Replatzierung verhinderten. Fir den in
situ verblieben Teil des Deckenbildes (Nordhélfte) wurde
ein neues Befestigungssystem entwickelt. Um die
Nachteile einer starren Verschraubung auszuschlielen,
erfolgte eine Befestigung, die einerseits eine stabile
Rickverankerung bot und gleichzeitig laterale Bewe-
gung des Holzes zuliel. (Abb. 22 und 23) Dazu wurde
vom Dachboden aus die Verbretterung bis auf die
Putzoberfliche durchbohrt. Die Bohrung wurde dann an
der selben Stelle mit geringerem Durchmesser im Putz
bis fast an die Malschicht fortgesetzt. In jedes der
Lécher wurde eine Edelstahldrahtspirale mit einem
hydraulischen Injektionsmértel eingegossen. Als Ruick-
verankerung zum Holztréger diente eine Edelstahlschei-
be mit 2 mm Innenbohrung, die das Loch im Deckenbrett
komplett abdeckte. Die beiden durch die Innenbohrung
gefiihrten Drahte wurden mit einer Lusterklemme (Mes-
sing) stramm angezogen. Auf der Grundlage von
Belastungstests fir die einzelnen Aufhdngungspunkte
lieR sich die erforderliche Anzahl Befestigungen ermit-
teln (Abb. 24 und 25).

An der abgenommenen Bildhélfte solite dasselbe Ver-
fahren zur Wiederbefestigung an der Decke verwendet
werden.

Die abgenommene Bildhélfte wurde riickseitig von Staub
und losem Putz befreit und die Randbereiche gesichert.
Um die Deformierungen und die Verkeilungen der Mértel
zu beseitigen und die Malschichtseite plan legen zu
kénnen, mussten riickseitig die Risse keilférmig geéffnet
werden. Im nachsten Schritt wurde das Bild mit Hilfe
eines Greifzugs im Sandwich-Verfahren gedreht.

Abb. 21: AbsprieBung der Decke
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Abb. 23: Technische Bestandteile zur
RUickverankerung

Abb. 22: Prinzip der
Rdickverankerung
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Auf der Mértelseite wurden in Richtung der Armierung
keilférmig Rillen eingefrdst um die neue Befestigungs-
konstruktion aufzunehmen. In diesem Fall wurden die
Edelstahldrahte nicht einzeln in Bohrlécher eingesetzt,
sondern in gleichen Abstidnden um  Bambushdlzer
gewickelt und vergossen, um eine bessere Lastenvertei-
lung zu gewdhrleisten. Zur zusatzlichen Sicherung der
Mértelriickseite wurde eine Gewebe Kaschierung
aufgeklebt.

Zur Vorbereitung der Montage wurde das Bildfragment
auf seiner Tragerkonstruktion unter die Decke gezogen
und auf den zu Beginn verwendeten Stiitzbalken abge-
legt. Die Tragerkonstruktion konnte entfernt werden. In
die vorbereiteten Fiihrungsschlduche sind die Aufhén-
gungssdrahte gezogen worden, um diese an der De-
ckenkonstruktion zu befestigen.

Das Fragment wurde an die Decke gedriickt und an den
Drahten befestigt.

Die AbsprieBung konnte nun entfernt werden (Abb. 27).

Nach Abschluss der aufwendigen technischen Siche-
rung des Deckenbildes kamen die notwendigen Restau-
rierungsmalnahmen wie Malschichtsicherung, Reini-
gung, Kittung und Retusche zur Ausfiihrung.

Abb. 26: Riickseite des Abgenommenen Bildteiles mit ergénzter
Armierung

Nach Ablésung der tempordren Kaschierung von der
Malereioberfliche konnte die durch Stauchungen
beschadigte Malschicht gesichert werden.

Zur Riickmontage musste das Paket wiederum mit der
Malschicht nach unten gelegt werden.

Die neue Aufhingung sollte dhnlich dem bereits ange-
wendeten Prinzip einer Aufhdngung Uber einzelne
Punkte mit Draht, Scheiben und Lusterklemmen funktio-
nieren. Hierzu war es erforderlich, die mehrfach zerbro-
chene Putzplatte als Ganzes mit Hilfe von eingefiigten

Bambusarmierungen und Injektionsmértel zu stabilisie-
ren (Abb. 26). Abb. 27: Deckenbild nach der Riickmontage
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